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黄 地 老虎 对 能 量 的 利用 和 转化 


RAB RW SHY 
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摘要 #250 FAAATA REE Agrostis segetum Schiff. 幼虫 ,测定 通过 
REH PMH. RAALINA Hh RAR TRA: 用 棉 叶 饲养 时 * 大 部 分 幼虫 都 增加 -- 个 龄 期 。 人 工 
饲料 组 黄 地 老虎 在 整个 幼虫 期 约 摄 人 能 量 12000 焦耳 ,同化 效率 (AI ') 是 54.6%» 能量 转化 的 毛 生态 效率 
(P171')、 净 生态 效率 PA-') 和 能 最 生产 对 呼吸 消耗 的 比值 (PR) 分 别 是 24.296、44.3% 和 0.80。 自 
然 食料 组 幼虫 约 多 摄 人 1000 $E AREE ,但 对 能 量 的 利用 和 转化 效率 较 低 (AI 一 49.7290，PI 一 一 15.792y 
PA- = 31.7%, P:R 一 0.46)。 两 组 幼虫 的 AI: 都 随 着 龄 期 的 增加 而 降低 ，PI"'、PA-' 和 P:R ApS 
AY Be A ti Ft ho 

黄 地 老虎 在 肉 肾 一 成 虫 期 的 能 量 转 化 效率 在 65 一 70% 之 间 ， 雌 娥 将 体 为 能 量 的 3400 (人工 饲料 组 ) 至 
5366 (自然 食料 组 ) 用 于 繁衍 后 代 。 

关键 词 。 黄 地 老虎 fh ”同化 效率 ”生态 效率 


黄 地 老虎 Agrotis segetum Schiff， 是 鳞 翅 目 夜 蛾 科 的 一 种 地 下 害虫 ， 分 布 于 欧 亚 
大 陆 和 非洲 (Gomma，1978)。 在 我 国 ,主要 发 生 在 长 江 流 域 以 北 地 区 , 幼虫 主要 为 害 玉 
米 、 高 梁 、 棉 花 和 蔬菜 等 作物 的 幼苗 ( 王 敬 人 备 等 ，1982; 董 建党 等 ，1983)， 在 非洲 还 为 害 甸 
啡 .图 草 等 实生 苗 (Gomma，1978), 幼虫 在 不 同 世代 或 同一 世代 取 食 不 同 食料 时 ， 龄 期 
均 有 变化 ( 王 敬 人 血 等 ，1982; Gomma，1978)。 关 于 黄 地 老虎 的 人 工 饲料 , 国外 已 有 几 例 
报道 (Ekbom，1977; Sherlock，1979，Gomma，1978)， 但 都 不 太 理 想 。 我 们 已 配制 
了 一 种 简便 的 人 工 饲料 ,经 连续 16 个 世代 的 饲养 ,效果 很 好 。 本 文 报道 黄 地 老虎 幼虫 取 
食 这 种 人 工 饲 料 和 嫩 棉 叶 时 的 能 最 收 支 。 

材料 和 方法 

虫 源 ”用 人 工 饲料 连 续 饲养 的 第 8 代 初 暑 幼 虫 作为 试验 材料 。 

食物 试验 分 两 组 ,一 组 喂 以 人 工 和 饲料， 其 组 成 ( 克 ): KE (Chenopodium album) 
叶 粉 为 74.0, 麦 胚 粉 50.0, 大 豆 粉 20.0, 酵母 粉 34.0， 维生素 C 3.0, JEG 2.0, YRS 
1.0, 琼脂 16.0, WHR 10 i, AR 7k 800ml, 另 一 组 喂 以 3 一 4 FRA | 
BGR SSO 10% BN ROR BEC DA Ko 

饲养 方法 ”幼虫 用 25ml 烧杯 饲养 , 1、2、3 龄 每 杯 分 别 养 10、5、3 条 ， 4 龄 以 上 单 
条 饲养 ,成虫 用 桥 灯 单 〈10 X 10cm) 配对 人 饲养。 整个 试验 在 25 + 1%C、 自 然 光 照 (12 一 
14 小 时 ) 下 进行 。 

生物 量 和 能 值 的 测定 ”用 重量 法 测定 幼虫 的 到 食量 《I)、 排 凑 量 《FU)、 虫 体 增加 

本 文 于 1988 年 5 月 收 到 。 
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的 生物 量 〈Pg， 相 邻 两 个 龄 期 重量 之 差 ) MRR (Pe), 自然 食物 组 取 食 量 的 测定 方法 
是 将 棉 叶 沿 中 脉 一 分 为 二 ， 一 半 喂 虫 ， 一半 测 含 水 量 ， 并 设 对 照 估 测 在 幼 忠 取 食 期 间 晶 
于 时 片 本 身 呼吸 所 减少 的 重量 。 成 虫 取 食量 用 倒置 的 安培 瓶 测定 ( 吴 坤 君 等 ，1986)。 测 
定 虫 数 : 每 龄 幼虫 至 少 15 条 (组 ), 成 虫 15 对。 

用 Phillipson 微量 能 量 计 测定 样品 的 能 值 , 2 次 重复 , 取 平 均值 。 

计算 和 统计 昆虫 的 能 量 收 支 一 般 用 下 式 表示 ; 

I = Pe + Pe + FU +R 

式 中 呼吸 消耗 的 能 量 〈R) 通过 计算 求 出 。 

文中 表述 黄 地 老虎 对 能 量 利用 和 转化 效率 的 术语 与 棉铃 虫 的 能 量 收 支 ( 吴 坤 君 等 、 
1986) 相 同 ，P:R 是 指 被 同化 能 量 中 用 于 能 量 生 产 (P) 和 呼吸 消耗 〈R) 的 比值 。 


结果 和 和 分析 


一 、 不 同 饲 料 对 生长 ,发 育 和 繁殖 的 影响 

RARE RARE ERS ARAL AR De, SEMA RE 
BRONBIT AT ,大 部 分 幼虫 都 增加 一 个 零 期 ,平均 历 期 约 延 长 一 周 左右 ( 表 l)o Gomma(1978) 
MERS (1982) 也 观察 到 不 同 食物 对 黄 地 老虎 幼虫 龄 期 数 的 影响 。 由 于 自然 食物 组 
70% 以 上 的 幼虫 有 7 个 龄 期 , 所 以 在 分 析 该 组 幼虫 的 能 量 收 支 情况 时 ， 只 统计 这 些 幼 虫 
对 能 量 的 利用 和 转化 效率 。 两 组 成 虫 的 平均 寿 俞 和 产 卵 量 差异 不 大 。 





Rl 不 同 食物 对 黄 地 老虎 存活 ,发育 和 繁殖 的 影响 (25"C) 

















食 物 人 工 饲料 i 棉 叶 
存活 率 (%%) 96.0 94.3 

幼虫 期 mB we 数 6 6—7 
历 期 (天 ) 27.140.22* 33.70.31 
HE (mg) 9 353.3 二 8.06* 323.6 士 5.15 
op 324.3+6.85* 299.0+4.67 
师 历 期 (天 7 ? 12,640.15 12.30.13 
oy 13.6+0.16 13,140.14 
成 虫 洗 命 ( 天 )》 g 13,941.14 15.21.39 
[ed 16.8+1.48 15.94-1.34 
平均 产 孵 量 1167.8493.1 1127.5 士 72.6 








* 两 组 数值 之 间 差 异 极 显著 (P < 0.01)。 


二 、 样 品 的 能 值 

供 试 人 工 饲料 的 能 值 是 18.3 J/mg 干 重 ， 棉 叶 的 能 值 变动 在 16.3 一 16.7J/mg 之 
ll, SORA SRR TARE RK | 初 肚 幼虫 的 能 值 是 21.6J/mg， 人 工 饲料 组 纺 
虫 从 4 龄 起 能 值 逐 新 升 高 ,化 晴 后 两 性 晴 的 平均 能 值 高 达 27.1J/mg; BRO, K 
龄 幼虫 的 能 值 急剧 升 高 ， 但 肾 的 平均 能 值 仍 低 于 人 工 饲料 组 肾 的 相应 值 。 两 组 昆虫 排泄 
物 的 能 值 都 随 着 幼虫 龄 期 的 增加 而 降低 (图 1)。 虫 旷 的 能 值 居 中 ， 高 于 粪便 和 饲料 的 能 
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Bl 黄 地 老虎 幼虫 到 食 人 工 和 饲料 《A》 或 后 锦 叶 《(B》 hiik CBT) MÆ CFU) 的 能 值 (J/mg F) 


值 , 但 低 于 虫 体 的 能 值 。 这 些 结果 表明 ,在 幼虫 生长 过 程 中 ,特别 是 在 发 育 后 期 , 随 着 虫 体 
能 值 的 升 高 ,它们 对 能 量 的 转化 效率 也 不 断 提高 。 

三 、 通 过 幼虫 期 的 能 流 

HAC) 取 食 人 工 饲 料 时 ,整个 幼虫 期 约 报 人 能量 12000 焦耳 ,其 中 90% 以 上 发 生 
在 最 后 两 个 龄 期 ;到 食 嫩 棉 叶 时 ， 幼 息 期 约 多 报信 人 1000 焦耳 能 量 ，6、7 两 个 龄 期 的 摄 入 
量 约 占 总 摄 和 人 量 的 85% 左右 。 两 组 幼虫 在 1 一 3 龄 期 间 摄 人 的 能 量 都 只 占 总 报 人 量 的 
2% 左右 (图 2)。 

排泄 CFU) 取 食 人 工 饲料 时 ,幼虫 期 随 凑 便 排 出 的 能 量 约 5500 焦耳 ,对 能 量 的 同化 
效率 是 54.6 多 ; 取 食 嫩 棉 时 时 ,幼虫 期 约 多 排出 1000 焦耳 能 量 , 同 化 效率 是 49.7%。 同 能 
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量 摄 人 的 分 配 格 型 相似 ,幼虫 期 排泄 掉 的 能 量 也 主要 发 生 在 最 后 两 个 龄 期 ;分别 占 总 排出 
EH 94% CATA 87% CRT AACA 2)。 

ER (Pg) 两 组 黄 地 老虎 幼虫 的 龄 期 数 虽然 不 同 ， 幼 虫 历 期 和 肾 重 也 有 显著 差 Æ 
(#1), 但 各 龄 幼虫 所 含 能 量 的 对 数值 都 与 其 龄 期 (包括 肾 ) 呈 直线 相关 ,相关 系数 的 显著 
性 水 平 都 很 高 (P < 0.01) (图 3) ,表明 幼 虫 期 的 能 量 生 产 同 棉铃 虫 (其 坤 君 等 ，1986) 一 
样 ,也 是 以 指数 形式 增加 的 。 由 于 人 工 饲 料 组 幼虫 龄 期 少 、 发 育 快 ， 它 的 能 量 生产 速 率 比 
自然 食料 组 幼虫 高 得 多 (图 3)。 

Hg (Pe) 昆虫 的 虫 赔 包括 表皮 和 头 壳 。 黄 地 老虎 幼虫 发 育 前 期 和 中 期 旷 下 的 胡 
皮 很 难 收集 ,因此 ,只 测定 头 壳 的 能 值 ;最 后 两 个 龄 期 是 用 完整 的 虫 晓 测 定 的 。 嫩 棉 时 组 
幼虫 虽然 个 体 较 小 ,生长 较 慢 ,但 多 一 个 龄 期 ,所 以 虫 晓 含有 的 总 能 量 亦 多 些 (图 2)。 

呼吸 (R) 根据 能 量 收 支 平衡 式 计算 , 嫩 视 时 组 幼虫 通过 呼吸 消耗 的 总 能 量 约 4400 
焦耳 , 占 总 摄 人 量 的 34% 左右 。 相 比 之 下 ,人 工 饲料 组 幼虫 通过 呼吸 消耗 的 能 量 要 少 些 ， 
只 占 其 总 摄 人 量 的 30% 左右 (图 2)。 

四 、 幼 虫 期 的 能 量 转化 效率 

两 组 幼虫 对 食物 中 能 量 的 同化 效率 (A/I) 
都 证 着 龄 期 的 增加 而 降低 ， 对 能 量 转化 的 毛 生 
态 效 率 CP /1) 和 净 生 态 效率 4(P/A) 则 随 着 幼虫 
的 发 育成 熟 而 升 高 。 人 工 饲 料 组 幼虫 的 P/L 和 
P/A 都 比 自然 食料 组 幼虫 的 相应 值 高 , 前 者 的 
最 高 值 发 生 在 倒数 第 二 个 龄 期 ， 后 者 的 极 大 值 











Bete te RD oh I (图 4)。 
被 动物 同化 的 能 量 有 两 个 流向 : 一 是 转化 

为 动物 组 织 的 潜能 贮存 于 休 内 ， 表 现 为 动物 生 1 2 E tgp 8 OR 

. 物 量 的 增加 (P); 一 是 支持 动物 的 生命 活动 ,最 图 3 黄 地 老虎 幼虫 取 食 人 工 饲料 (A) 或 

终 以 热能 的 形式 通过 呼吸 散失 (Ro Ait, 这 SEAT (BD 时， 含 能 县 和 好 期 的 关系 


两 部 分 能 量 的 比值 P:R) 也 是 衡量 动物 对 能 量 利用 和 转化 效率 的 指标 之 一 (Nakano 
=, 1968). MAS 可 以 看 出 ,两 组 黄 地 老虎 幼虫 的 P/R 都 有 随 着 龄 期 的 增加 而 升 高 的 
趋势 ,整个 幼虫 期 的 P/R 分 别 为 0.80 (人 工 饲料 组 ) 和 0.46 CHIT ZED CE 2). 


表 2 和 蓉 地 老路 幼虫 对 能 用 的 利用 和 转化 效率 (25 +10) 











| (HH) 
饲 料 P:R 
AJI P/I PJA 
ATHE 54.58 24.17 44.29 0.80 
ie Ha H | 49.65 15.72 31.67 0.46 





BAU E 5 A ee FE LE AR DR A Es RE, A tb 
充 营养 获取 能 量 方 能 满足 其 活动 和 繁殖 的 需要 。 从 生态 能 量 学 的 角度 来 看 ， 成 虫 的 笨 殖 
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图 4 黄 地 老虎 幼虫 取 食 人 工 饲料 《A) WER (B) 时 对 能 量 的 利用 和 转化 效率 (25G) 
功能 主要 表现 于 雌性 个 体 ,因此 ,只 分 析 通 过 雌性 师 和 
成 虫 的 能 流 。 

晴 期 呼吸 消耗 能 量 (R) 的 多 少 取决 于 旺 的 大 小 和 
历 期 两 组 师 的 历 期 大 致 相同 ,但 人 工 饲 料 组 的 师 较 大 
CX 1), 电 期 呼吸 消耗 的 能 量 也 应 多 些 ; 然而， 大 师 单 
位 生物 量 的 表面 积 相对 较 小 ,呼吸 速率 〈 耗 氧 量 /生物 
量 ) 也 低 ( 吴 坤 君 等 ，1984)。 所 以 ,该 组 黄 地 老虎 在 旺 
一 成 虫 期 的 能 量 转化 效率 反而 较 自然 食料 组 昆虫 的 相 
应 值 高 。 两 组 黄 地 老虎 晴 壳 含有 的 能 重 都 只 占 旺 初 其 
含 能 量 的 2% 左右 (图 6)。 
人 T 瞧 蛾 的 寿命 虽然 只 有 幼虫 历 期 的 112 左 右 ( 表 1)， 

但 呼吸 消耗 的 能 重 却 比 整 个 幼虫 期 还 多 。 这 些 能 量 来 


P:R 比值 





A iB 








1=12308.2 [= 18724.6 
. | FU=5688. L FU= 6048.6 
R=3429.8 U=6685.0 ghm Raun. l 
Pe= 67,4 
R=868.4 Pe=59.0 
U=? 
1=4333.2 
Pr=749,2 
R=510.6 U=7 
HS=? 





图 6 MZ RR AL hd BCA) RER (B) E 5 i iat A Ye A HE CJC 25°C) 
Pr. KA U. 成 虫 排 港 物 HS. MR AREA ”其余 同 图 2 
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自 两 方面 : 一 是 通过 取 食 报 入 能 源 底 物 , 一 是 动用 体内 贮存 的 潜能 。 自然 食料 组 成 虫 寿 
DERC 1), 报信 的 能 量 也 多 些 。 雌 蛾 体内 贮存 的 能 量 除了 动用 一 部 分 支持 生命 活动 
外 ,还 有 1/3《 人 工 饲 料 组 ) 至 1/2《〈 自 然 食 料 组 ) 被 转移 到 廓 内 ,用 于 繁衍 后 代 (P,)。 残留 
在 蛾 成 中 的 能 量 分 别 占 其 羽化 时 总 含 能 量 的 31%〔〈( 人 工 饲 料 组 ) 和 44% COR AA 
《图 6). 
it 沦 

能 量 是 一 切 生 物 赖 以 生存 的 基础 。 许 多 昆虫 都 是 农林 、 牧 业 的 重要 害虫 ， 这些 昆虫 
对 食物 中 能 量 的 利用 和 转化 效率 从 一 个 侧面 反映 了 它们 对 寄主 植物 的 毁坏 力 ,因此 ,近年 
来 国际 上 对 昆虫 的 生态 能 量 学 研究 得 相当 多 (Wiegert 等 ，1983)。 我 们 曾 分 析 过 视 铃 
HARE Se (RSS, 1986) , 与 之 相 比 , 黄 地 老虎 幼虫 取 食 嫩 棉 时 时 的 P/A 和 P/R 
都 要 高 1 倍 左右 , 但 这 两 种 幼虫 取 食 人 工 饲 料 阿 的 P/A 和 P/R 却 相当 接近 ( 表 3)。 由 
此 可 见 ,食物 的 质量 是 影响 昆虫 对 能 量 利用 和 转化 效率 的 一 个 重要 因素 。 

棉铃 虫 和 黄 地 老虎 幼虫 的 食性 各 异 ， 前 者 主要 钴 星 植 物 的 繁殖 器 官 ， 后 者 为 害 不 同 
寄主 植物 的 幼苗 ,但 无 论 是 取 食 人 工 饲 料 还 是 自然 食料 ,它们 在 生长 过 程 中 对 能 量 利用 和 
转化 效率 的 变化 趋势 却 十 分 相似 : 随 着 龄 期 的 增加 ，A/I 逐渐 降低 ，P/I、P/A 和 P/R 
不 断 升 高 。 类 似 的 结果 在 家 秋 (Nakano 4, 1968) AIF RB Ephestia cautella (Sinha, 
1986) 中 也 有 报道 。 这 些 全 变态 昆虫 的 幼虫 期 是 主要 取 食 期 ,成 虫 只 需 补充 营养 ,有 的 根 
本 不 取 食 ,成 虫 期 活动 和 繁殖 所 需 的 能 量 主 要 是 在 幼虫 期 积累 的 。 据 报道 , 鳞 怒 目 昆虫 的 
上 脂 类 含量 和 能 信 一 般 都 随 着 纺 虫 的 发 育成 熟 而 升 高 CHiratsuka, 1920; Hukusima 等 ， 
1959; 吴 坤 君 等 ，1984、1986; Imura 等 ，1986; Sinha 1986)， 呼 吸 速 率 则 随 着 幼虫 龄 
期 的 增加 而 降低 (Keister 等 ，1964; Edwards, 1970; Bauman 等 ，1978; RHES, 
1984; Sinha，1986)， 幼 虫 期 对 能 量 利 用 和 转化 效率 的 上 述 变化 趋势 正 是 这 两 种 因素 综 
合作 用 的 结果 。 因 此 ,可 以 推测 ,对 能 量 利 用 和 转化 效率 的 这 种 变化 格 型 是 鳞 翅 目 幼 虫 期 
的 共同 特征 ,必然 会 在 更 多 的 种 类 中 得 到 证 实 。 

动物 的 生长 ,即将 非 生命 物质 转变 为 自身 组 织 的 过 程 涉及 摄食 .消化 .吸收 .转移 、 同 
化 、 合 成 和 分 解 等 步骤 , 每 个 步骤 都 要 消耗 能 量 , 动 物 维持 生命 活动 也 要 消耗 大 量 的 能 量 ， 
如 果 完 成 这 些 步 又 和 维持 生命 活动 所 耗费 的 能 量 都 最 少 的 话 ， 该 动物 对 能 量 的 转化 效率 
将 达到 理论 最 高 值 。 据 此 ，Calow (1977) 估算 变温 动物 的 P/A Æ 70—80% Zi, 
Schroeder (1981) 的 估计 值 还 要 高 些 〈82 一 88 多 )。 但 实际 测定 值 一 般 只 有 最 高 理论 值 
的 1/2 ÆA (Schroeder, 1981), Humphreys (1979) 归纳 文献 资料 ,得 到 非 社 会 性 昆虫 
的 P/A 实测 值 平均 为 41%。 表 3 列 出 了 一 些 鳞 翅 目 幼 虫 能 量 转 化 效率 的 测定 结果 ， 其 
中 约 有 种 类 是 整个 幼虫 期 的 资料 ,其 余 只 涉及 部 分 幼虫 期 (主要 是 发 育 后 期 )， 有 的 只 
是 某 龄 中 期 的 测定 值 (Smith，1972), 幼虫 的 食物 也 不 尽 相 同 , 这 些 因素 都 会 影响 测定 结 
果 。 尽 管 如 此 ,从 表 3 中 还 是 可 以 看 出 , 黄 地 老虎 幼虫 取 食 人 工 饲 料 时 ， 对 能 量 的 转化 效 
率 是 比较 高 的 ,到 食 自然 食料 时 ,这 些 参数 值 与 其 它 鳞 翅 且 昆虫 差不多 ， 但 比 棉铃 虫 的 相 
应 值 高 得 多 。 
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w3 一 些 鲁 姻 目 纺 虫 对 能 量 的 利用 ,转化 效率 和 P:R 比值 























BKC) 
种 类 发 育 期 — P:R 参考 文献 
AJl P/I PJA 
EE Bombyx mori 1 龄 人 > 停食 42.0 28.0 67.0 Hiratsuka (1920) 
RES BEY 41.7 21.5 51.5 1,23" | 吴 坤 君 等 (1986》 
ESE Nepris sappho intermedia 
HH: SILKE 3 龄 全 停食 | 28.5 6.9 | 24.9 0.29% | Banno(1984) 
Pee IPOeE 43.6 16.8 39.4 0.68* U 
洋 、 槐 3 龄 停 食 | 40.8 19.0 | 48.4 0 .91* 
BIBE Gas Plodia interpuncrella 1 龄 一 化 师 51.7 12,1 23.4 0,31* Imura (19867 
FERR Ephestia cautella 1 Hh (be 35.6 12.6 33.9 0.96* Sinha ‘1986) 
棉铃 虫 Heliothis armigera 
食物 : 人 工 饲 料 1 th (key 48.7 22.7 46.6 0.87 SA hh Ft (1986) 
Hart / 2 1 龄 全 化 师 64.7 11.7 18.0 0.22 El bh Ft (1986) 
黄 地 老虎 Agrotis segetum | 
Re: 人工 饲 料 1 i (a 54.6 24.2 | 44.3 | 0.80 本 试验 
OT 1 >ik | 49.7 15.7 ，31.7 | 0.46 | 本 试验 





* 根据 作者 资料 的 计算 值 。 


前 已 述 及 , 黄 地 老虎 幼虫 对 能 量 的 转化 效率 随 着 龄 期 的 增加 而 升 高 (图 4), ERR 
虫 最 初 4 天 (进入 预 肾 期 之 前 ) 的 测定 结果 可 能 代表 着 这 些 参数 的 最 大 值 。 两 组 纺 虫 在 该 
发 育 期 内 的 P/A 是 56.1%《 嫩 棉 叶 组 ) 和 67.0% (人工 饲料 组 ), 分 别 为 最 高 理论 值 (Schro- 
eder, 1981) 的 65% 和 80%。 
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ENERGY UTILIZATION AND TRANSFER IN THE CUTWORM 
AGROTIS SEGETUM SCHIFF. 


Wu Kun-sun Gone Per-yu Li Xiw-zHen 


(Institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing) 


The energy flows are evaluated throughout the life cycles of the cutworm Agrotis se- 
getum Schiff. reared on an artificial diet and on young cotton leaves respectively at 25°C. 
Significantly shorter duration of larval development and heavier pupae were recorded from 
the larvae fed with artificial diet while an extra instar was found in the majority of the lar- 
vae fed on cotton leaves. The larvae fed with artificial diet took up a total amount of energy 
about 12.0 KJ, with an assimilation efficiency (AI~*) of 54.6%. In these larvae gross ecolog- 
ical efficiency (PI~*) and net ecological efficiency (PA™*) of energy transfer were 24.2% and 
44.3% respectively, with a P:R ratio of 0.80. About 13.0 KJ was taken up by the larvae rear- 
ed on the cotton leaves; however, they had lower efficiencies or P:R ratio: AI~*=49.7%, 
PI-*=15.7% PA™*=31.7% and P/R=0.46. During the larval stage of both groups, AI” 
decreased and PI-! PA~' and P:R ratios increased as development proceeded. The energy 
flows through female pupae of both groups had similar patterns and 65—70% of their ener- 
gy was incorporated into the adults. The female moths from the larvae fed with the artifi- 
cial diet and with cotton leaves transferred 34% and 53% of the energy in their bodies into 
the eggs respectively. On the basis of available data it is assumed that the age-specific chang- 
es in efficiencies of energy utilization and transfer as exhibited in the cutworm could be 2 


common characteristic for many lepidopterous species. 
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